Cwiczenie nr 4:

Przeptyw cieczy w lewarze o matym przekroju poprzecznym

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie przeptywu cieczy w lewarach o matych przekrojach
poprzecznych.

1. Wprowadzenie

Lewar — przewdd, przez ktdry ciecz wyptywa ze zbiornika do punktu potozonego ponizej
zwierciadta wody w zbiorniku, przy czym w lewarze ciecz podnosi sie powyzej zwierciadta
w zbiorniku —rys. 1.

Rys. 1. Lewar

Ruch cieczy w lewarze wystgpi, gdy przewdd zostanie catkowicie wypetniony cieczg. Dla
matych srednic przewoddw mozna w uproszczeniu przyjac, ze cisnienie w kazdym punkcie
przekroju poprzecznego jest jednakowe. Na podstawie rdwnania Bernouliego:
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gdzie:

p —ciSnienie; [Pa],

y — ciezar wtasciwy cieczy; [N/m3],

o — wspotczynnik Saint — Venanta, dla przewoddw o przekroju kotowym i ruchu burzliwego
wg PN-76/M-34034 o = 1; [-],

v — $rednia predkos¢ przeptywu; [m/s],

g - przyspieszenie ziemskie; 9,81 [m/s?],

H — wzniesienie ponad poziom poréwnawczy; [m],

Ah - wysokos¢ straty ci$nienia piezometrycznego; [m H20].



Dla przekrojow porownawczych 1i 2 rys. 1, mozna zapisac:
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gdzie:

A - wspotczynnik strat liniowych (liniowych oporéw tarcia); [-],
| - dtugosé przewodu; [m],

d - Srednica wewnetrzna przewodu; [m].
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Zatem wydatek lewara Q o przekroju kotowym i srednicy przewodu d:
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gdzie:
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jest wspotczynnikiem wydatku lewara.

Warunkiem pracy lewara jest uzyskanie ciggtosci strugi przeptywajgcej cieczy. Moze ona
by¢ przerwana w przypadku, gdy warto$é cisnienia w lewarze spadnie ponizej ciSnienia
parowania cieczy w najwyzszym punkcie lewara — wdéwczas nastgpi wypetnienie przewodu
gazem i przerwanie strugi. Na podstawie (1) dla przekrojéw 1i 3 otrzymamy:
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Lewar bedzie pracowat, jesli cisnienie ps bedzie wieksze od cisnienia parowania cieczy
w danej temperaturze. Rdwnanie (7) moze rowniez postuzyé do okreslenia maksymalnej
wysokosci wzniesienia lewara ponad zwierciadtem cieczy w zbiorniku Hi.3. Jest to wysokos$¢
teoretyczna, w praktyce dla wody jest ona mniejsza, poniewaz w obnizonym cisnieniu
nastepuje desorpcja gazéw rozpuszczonych, zapowietrzenie przewodu i przerwanie strugi.



2. Opis stanowiska badawczego

Schemat stanowiska badawczego przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego
Oznaczenia: 1 — zbiornik, 2 — lewar, 3 — naczynie do pomiaru objetosci, 4 — stoper.

W sktad stanowiska pomiarowego wchodza:

- zbiornik gtéwny z podziatkg zaopatrzony w przewdd doprowadzajgcy wode do zbiornika,
krawedz przelewowa,

- zawor regulacyjny na przewodzie doprowadzajgcym wode do zbiornika,

- trzy zestawy lewardw o réznych srednicach i réznych dtugosciach,

- urzgdzen pomocniczych: cylindra miarowego, stopera, termometru.

3. Przebieg ¢wiczenia

Doswiadczenie przeprowadzi¢ dla 6-ciu przewoddw o dtugosciach |1 i I oraz srednicach d1
dz i ds. Nalezy zmierzy¢ dtugosci i Srednice wewnetrzne przewodéw, napetnié przewdd wodg,
a nastepnie zainicjowad prace lewara utrzymujac statg réznice wysokosci zwierciadta wody w
zbiorniku i wylotu lewara H. Zachowujac staty poziom zwierciadta wody w zbiorniku
przeprowadzi¢ 3 pomiary wydatku dla kazdego z przewoddw metodg objetosciowg — przy
pomocy naczynia i stopera.

1) Otworzy¢ zawor doprowadzajgcy wode do zbiornika gtéwnego do momentu, gdy woda
bedzie przelewac sie przez krawedz przelewowga w zbiorniku. Przelew powinien pracowac¢ w
ciggu catego czasu wykonywania ¢wiczenia. W tym celu nalezy kontrolowac¢ krawedz
przelewowg i w razie potrzeby zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ przeptyw, w przeciwnym razie
przeptyw nie bedzie ustalony.

2) Jeden koniec lewara zanurzyé w zbiorniku z wodg, zas drugi wyprowadzi¢ poza zbiornik, tak
aby wylot znajdowat sie ponizej zwierciadta wody w zbiorniku oraz gdy przewdd zostanie
catkowicie wypetniony ciecza.

3) Wylot lewara umiejscowi¢ na podziatce na wysokosciach (H) ustalonych przez
prowadzgcego.



4) Dokona¢ pomiaru natezenia przeptywu metodg objetosciowg (dokona¢ pomiaru czasu (t)
przeptywu okres$lonej ilosci wody (Vobj) pobranej do cylindra miarowego).

5) Czynnosci powtorzy¢ dla pozostatych lewardw.

6) Po dokonaniu wszystkich pomiaréw zamkna¢ zawér doprowadzajgcy wode do zbiornika,
otworzy¢ zawér przy zbiorniku opréznié zbiornik z wody.

7) Wszystkie wartosci zmierzone wprowadzi¢ do tabeli wynikdéw (Zatgcznik 1).

4. Sprawozdanie

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, nalezy wykonaé sprawozdanie wg. wzoru

ponizej:

Przebieg ¢wiczenia (krotki, wypunktowany)

Opis badanych wielkosci (zastosowane wzory + objasnienia)
Przyktad obliczen (dla kazdej z badanych wielkosci)

Wyniki (uzupetniona tabela wynikéw)

Whioski



Zatacznik 1. Tabela wynikow

H Vobj t Q \"
Lewar m m?3 s m3/s m/s
L=
di=
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L, =
UM n= = e v = 2 [m/s]
Q= t (M5 n= n-d?J2.gH FJ2.gH" "’ F
H Vob; t Q v
Lewar m?3 s m3/s m/s
L=
dy =
F,=
L=
L=
ds =
Fs=
L, =




